Adatstru ktl:l rék, Név (nyomtatott nagybk)
| I'i thSOk Név (sajatkei alairas)
ago_ NEPTUNKAd.................:
vViZsga DM, oo
Feladatlap? Ertekeles. ...

Zardjelben az adhat6 pontszamok. A pontszamok touédzpontokra nem bonthatok.
Max 16 pont :Ertékelés: 0-4 elégtel5-6 elégséges, 7-8 kbzepes, 9-11 |6, 12-16 jele

Elméleti kérdések

1

Definialja egy f(n) fliggvény mester tétel szermajularitasanak a fogalmat (1)!
Bizonyitsa be, hogy a T(n) = 3 T(n/4) + n log nuediv egyenletben az f(n) = n log n fliggvény regsla

(1)! -

Példa a mester tétel alkalmazaséf@) 9T(n/3)+n. A mester tétel szerintinekinik az eset. Legyema=9, b=3, f(n)=n,

p—Iog 9=2 atesztpolmorm Ha0<eg<1, akkorf(n)= O(n ) Teljesulnek a mester tétel 1. pontjanak a fdikéteehat a tétel

alkalmazvaT(n)=O(n ).

Definialja a primszam fogalmét (1), valamint a tielgrim fogalmét (1)!
Primszamnak nevezziik azt az 1-nél nagyobb egésmszamelynek csak az 1 és sajat maga az osztoja.

Az a és b egész szamokat relativ primeknek nevehaiiknko (a,b) = 1. -

Fogalmazza meg a legnagyobb kdz6s oszté reprementatelét (1)! Bizonyitsa be a tételt (1)!
Ha az a és b egész szamok nem mindegyike zérus; ak&gnagyobb kézds oszté megegyezik a két soamitiplinearis

kombinacidinak minimumaval. L

d* =Inko(a,b) =mins=a*x +b*y =s
Sy

Mennyi a beszuré rendezésgigénye (1)? Adja meg a pszeudokodot (1)!
T(n)= O(n%)

Nevezzen meg egy lineéris idepndezési algoritmust (1) ! Mi a futam definicig&jass taras
rendezésnél (1) !

Leszamlalé rendezés

A k hosszusagu futam file-ban - Egy file k szomsmkbkordjabdl allé részét k hosszusagu futamnakazgik, ha benne a
rekordkulcsok rendezettek (pl.: ndvekesbrrendek).

Definialja a fokszam fogalmat iranyitatlan grafi{ap és gyokeres faban (1)!
A csucs fokszama a i kiindulo élek szama.
x fokszama gyokeres faban - az x gyerekeinek sz@szib nem szamit bele a fokszambal)

Definidlja a kddfa koltségét (1)! Mit nevezink opélis kdédfanak (1)?

Definialja a piros-fekete fa fogalmat (1)! Fogalmazneg a piros-fekete fa magassagara vonatkot tét

(lemmat) (1)!

A piros-fekete fa olyan binaris kertda, melynek minden cslcsa egy extra bit informatadtalmaz (a cslcs szinét, ameh
piros, vagy fekete) és rendelkezik a piros-fekattufajdonsagokkal: 1. Minden csucs szine pirogy Yakete. 2. Minden levé|l

(NIL) szine fekete, a levél nem tartalmaz kulcsati®den piros csucsnak mindkét fia fekete.4. Bayrkét, azonos csucsh
induld, levélig vezdt aton ugyanannyi fekete cslcs van.
Barmely n bel§ csucsot tartalmazé piros-fekete fa magassagadjietjie 2 log (n+1)

=4
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Megoldandé feladatok
Zardjelben az adhaté pontszamok. A pontszamok towédrzpontokra nem bonthatok.
Az egyes kérdésekre adott szamézeaszt irja be a kérdés soraban a jobb&zeaba.

Max 8 pont. Ertékel@ elégtelen, 3 elégséges, 4 kozepes, 5-6§geles
1| Mennyi az x = 2 mod n, ha
an=3(1)"7?
1
b. Miért nem létezik, ha n=4 (1) ?
2|1

2 | Egy tombben az alabbi kulcsok szerepelnek a toejBil kezdve a megadott sorrendben:
8,7,6,5,4,3,2,1. Atomb ebben a formabanbagaris maximum kupac témbaos
realizaciojanak tekinth&t A Kupacbol kivesz max eljarassal uritse ki a téthb

a. Hany elemparcsere torténik a kidrités soran (1)?

9

b. Az eljaras soran az 1-es kulcs a tomb hany réken fordul &l
osszesen (1)? 9

3| Egy binomidlis kupacban van n kulcs. Tovabbi n &atcszarunk be a kupacba.

a. Hogyan valtozik a kupacban a binomialis fak széh) ?
(Valasszon béijelet!) B
(A) csokken,

(B) nem valtozik,

(C) nbvekszik,

(D) nem hatarozhaté meg, mivel n nem ismert

(E) egyik sem igaz az &doek kozul

b. Mi a helyzet, ha az eredeti kupacban paratlamézlem van é¢s/2|
elemet tavolitunk el (1)? (Valasszonijelet (A-E)!) B

4 | Kezdetben ures 11 elénhasitd tablaba 6 elemet szUrunk be.

a. Mennyi lehet a maximalis éldleges klaszterméret maximalis érteke
(1)? 6

b. Mennyi lehet a maximalis éldleges klaszterméret minimalis értéke
(1)? 2




